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  اول% 50 -آزمون اول

  فهرست مباحث عنوان درس رديف
 :مكانيك كوانتومي مكانيك كوانتومي و مكانيك كوانتومي پيشرفته 1

 اصول شرودينگر، معادله، احتمال، فاز، و گروه سرعت ذره، موج، دوگاني فوريه، تبديلات
 مكانيك ساختار بعدي، يك پتانسيل توابع، ويژه و مقادير ويژه پذيرها،مشاهده كوانتوم، مكانيك
 عملگري هايروش موجي،

 كروي، پتانسيل هيدروژن، اتم بعد، سه در شرودينگر معادله اي،زاويه تكانه عملگر عملگرها،
 مدار اسپين برهمكنش ايزاويه تكانه و اسپين جمع اسپين، عملگر عملگرها، ماتريسي نمايش

  :مكانيك كوانتومي پيشرفته
ماتريسي ، توابع ...)عملگر مزدوج بار، عملگر يونيتاري و (عملگر ها  :رياضيات مكانيك كوانتومي

هاي پاولي، بسط بكر، نمادگذاري ديراك، اشترن گرلاخ، ، ماتريس)يژه مقاديرو ،ويژه بردارها(
  اتحاد گلابر، بسط هاسدوروف

حالت سيستم، چگالي ، هاميلتوني، معادله شرودينگر و معادله هايزنبرگ :مكانيك كوانتومي
احتمال، مشاهده پذيرها، رابطه عدم قطعيت، عملگر دوراني، مقدار چشمداشتي، چاه پتانسيل، 

اي، معادله ت پيمانهنوسانگر، هارمونيك، حالت همدوسي، توزيع پواسون، اتحاد توماسون، تبديلا
  ، شرط تقريب نيمه كلاسيكيWKBپيوستگي، قضيه ويريال، روش 

  ها، تبهگنيها، بوزونفرميون :ايهاي چند ذرهسيستم
  ماتريس دوران ضرايب كلبشن گردن، : اندازه حركت زاويه اي
  ماتريس هاي پاولي، اصل طرد پاولي : اندازه حركت اسپيني

نظريه وايدنر، تابع موج متقارن و پاد متقارن، جدول : و اسپيني جمع اندازه حركت زاويه اي
  يانگ

 :الكترومغناطيس الكتروديناميكالكترومغناطيس و 2
) عايق( الكتريك دي مواد الكترواستاتيك، ميدان الكترواستاتيك، معادلات حل كولوني، نيروي
 هادوقطبي و پايداري بررسي و الكتروستاتيك انرژي ها،عايق ميكروسكوپي نظريه



 

 جريان مغناطيسي ميدان تانسورها، رسانش، اهم، قانونالكتريكي،جريانالكتريكي،بارتحول
 نظريه مواد، مغناطيسي ويژگي خودالقايي، الكترومغناطيسي، القاي حاكم، قوانين و ثابت

 مغناطيسي انرژي مغناطيسي، مواد ميكروسكوپي
  :الكتروديناميك

اي و پيوسته، محاسبه انرژي ناشي قانون كولن، ميدان الكتريكي، توزيع بار نقطه: الكتروستاتيك
از توزيع بار، تابع دلتاي ديراك، قانون گاوس، محاسبه ضرايب خازني و ضرايب پتانسيل، 

ها، محاسبه مقاومت ها و محاسبه انرژي در خازنها، روش ريتس در خازنظرفيت خازن
  الكتريكي 

معادله پواسون در سه مختصات، معادله لاپلاس در سه : پتانسيل الكتريكيهاي محاسبه روش
  )سطحي القايي بار(مختصات، قضيه تقابل گرين، روش تصوير 

در يك بعد و دوبعد ) شرط ديريكله(تابع گرين : هاي محاسبه پتانسيل الكتريكيادامه روش
  )ايمختصات استوانه(د در يك بعد و دو بع) شرط ديريكله(، تابع گرين )مختصات كروي(

  گشتاور دوقطبي الكتريكي، انرژي دوقطبي الكتريكي: دو قطبي الكتريكي
 :ترموديناميك 1ترموديناميك و مكانيك آماري پيشرفته 3

 اول قانون و گرما كار، ساده، ترموديناميكي هاي سيستم حرارتي، هاي رسانش دماسنجي، و دما
 ترموديناميك

 دوم قانون و يخچال گرمايي، ماشين گرما، و انرژي معادلات كامل، گازهاي ويژگي
 ترموديناميك

  :1مكانيك آماري پيشرفته 
هاي آماري ترموديناميك، اصول نظريه ، پايه)پتريا 2و1فصول (مفاهيم بنيادي مكانيك آماري 

  آنسامبل
  انواع آنيامبل هاي آماري وسيستم

  آنسامبل كانونيك، آنسامبل گرند كانونيك
  كليه مطالب استعداد تحصيلي 4
  كليه مطالب زبان انگليسي عمومي 5



 

  دوم% 50 -دومآزمون 

  فهرست مباحث عنوان درس رديف
 :مكانيك كوانتومي مكانيك كوانتومي و مكانيك كوانتومي پيشرفته 1

 ها، فرميون گرانشي فشار فرمي، سرعت يكسان، ذرات پائولي، اصل اي،چندذره هايسيستم
 واقعي هيدروژن اتم زمان، از مستقل اختلال نظريه

 الكترومغناطيس، ميدان با باردار ذرات برهمكنش زمان، به وابسته اختلال هامولكول و هااتم
 گذارها در فرمي قانون پراكندگي، هال، اثر لاندائو، ترازهاي

  :مكانيك كوانتومي پيشرفته
عملگر پاريته، تصحيح مرتبه اول و دوم اختلال تبهگن و غير تبهگن، : اختلال مستقل از زمان

  اختلال، تابع موج بعد از اختلال، ضرايب تصحيح اختلال
  آهنگ گذار، احتمال گذار: اختلال وابسته به زمان

  قاعده هوند: اسپكتروسكپي
سطح مقطع پراكندگي، قضيه اپتيكي، طول پراكندگي، تقريب مرتبه اول و دوم : پراكندگي

  تقريب آيكونال بورن، پارامتر برخورد،
 الكترون در حضور ميدان مغناطيسي و ميدان الكتريكي: هاي متقارن كرويپتانسيل

  انتشارگر ذره آزاد، انتشارگر نوسانگر: انتشارگرها
آنسامبل كاملا كاتوره اي، آنسامبل خالص، آنسامبل مخلوط، تحول زماني عملگر : هاآنسامبل
  چگالي 
  اي خطي، دايره: قطبش
 وارون زمانيعملگر 

 تانسورهاي كروي 
  اثر زيمان، اثر پاشن باخ، اثر اسپين مدار: اتم هيدروژن

 :الكترومغناطيس  الكتروديناميك الكترومغناطيس و  2
 با موج معادله الكترومغناطيسي، انرژي ماكسول، قوانين ،)تشديد( رزونانس متغير، جريان



 

 مواد انواعدرموجانتشارچشمه،بدونوچشمه
 موجبر، انواع فلز، يك سطر از انعكاس ماكسول، معادلات كاربرد لورنتس، و درود مدل و پلاسما
  الكتروديناميك نزديك، و دور فواصل تقريب و ها آنتن تابش دوقطبي، يك تابش

  :الكتروديناميك
هاي الكتريكي، قطبش، محاسبه بسط پتانسيل بر حسب چند قطبي: هاي الكتريكيقطبيچند

  چگالي الكتريكي 
هاي بار قطبشي، ها، محاسبه چگاليالكتريكمحاسبه پتانسيل الكتريكي در دي: هادي الكتريك

بيده، قطبش، معادله پيوستگي، ها و اجسام قطالكتريكمحاسبه ميدان الكتريكي در دي
پذيرفتاري الكتريكي، محاسبه نيرو جايي الكتريكي، ثابت دي الكتريك، ضريب نفوذپذيري، جاب

  و انرژي 
محاسبه ميدان مغناطيس، قانون بيوساوار، قانون آمپر، شار مغناطيسي، ممان : مگنواستاتيك

جايي، ماكسول، معادلات موج، جريان جابدوقطبي مغناطيسي، اعمال شرايط مرزي، معادلات 
  خود القايي و القاي متقابل، مغناطش، شرط لورنتس

 -انرژي -مغناطيسپتانسيل اسكالر، پتانسيل برداري مغناطيسي، گشتاور : مگنواستاتيكادامه 
  نيرو

  هاي تاخيري، محاسبه چند قطبي مغناطيسي، ساختار ريزپتانسيل
بردار پوئينگ تينگ، چگالي تكانه خطي الكترومغناطيس، چگالي انرژي اندازه حركت : تابش
طقه دوقطبي، آهنگ تابش، تابش تا مرتبه چهار قطبي، تقريب من - توان تابشي -اي، تابشزاويه

  ضريب جذب-شكست - عبور - تابش از آنتن، تابش چرنكوف، بازتاب
  تانسور تنش ماكسول، برخوردهاي نسبيتي، معادلات ميدان الكتريكي و مغناطيسي: نسبيت

 :ترموديناميك  1ترموديناميك و مكانيك آماري پيشرفته   3
 مواد ماكسول معادلات آنتروپي، و گيبس و آنتالپي انرژي معادلات آنتروپي، و انرژي معادلات

 تصعيد و تبخير ذوب، فاز، خالص،گذارهاي
 پارش، تابع فاز، فازاي گيبس، پارادكس آماري، مكانيك اصول ميروحالات، ها، آنسامبل انواع
  انيشتين - بوز و ديراك و آمارفرمي بولتزمن، - ماكسول هايتوزيع



 

 :1آماري پيشرفتهمكانيك
  گازهاي ساده و آمار كوانتومي
  بندي آمار كوانتومينظريه گازهاي ساده، فرمول

  هاي برهمكنشيها و سيستمها، فرميونبوزون
هاي آل، مكانيك آماري، سيستمهاي فرميوني ايدهآل، سيستمهاي بوزوني ايدهسيستم

  ايبرهمكنشي و روش بسط خوشه
  مطالب كليه استعداد تحصيلي 4
  كليه مطالب زبان انگليسي عمومي 5

 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  جامع اول -سومآزمون 

  فهرست مباحث عنوان درس رديف
  كليه مطالب مكانيك كوانتومي و مكانيك كوانتومي پيشرفته 1
  كليه مطالب الكتروديناميكالكترومغناطيس و 2
  كليه مطالب 1ترموديناميك و مكانيك آماري پيشرفته 3
  كليه مطالب استعداد تحصيلي 4
  كليه مطالب زبان انگليسي عمومي 5

 

  

  جامع دوم  -چهارمآزمون 

  فهرست مباحث عنوان درس رديف
  كليه مطالب  مكانيك كوانتومي و مكانيك كوانتومي پيشرفته  1
  كليه مطالب الكتروديناميكالكترومغناطيس و 2
  مطالب كليه  1ترموديناميك و مكانيك آماري پيشرفته   3
  كليه مطالب  استعداد تحصيلي  4
  كليه مطالب زبان انگليسي عمومي 5

 

  

 



 

:پيشنهادي منابع مطالعاتي  

  مشخصات منابع عنوان درس رديف
 مزرباخ،كوانتوميمكانيك مكانيك كوانتومي و مكانيك كوانتومي پيشرفته 1

  ساكورايي .جي .جيپيشرفته،  مكانيك كوانتوم
  نورالدين زتيليكوانتومي،  مكانيك
  گريفيث. جي. مكانيك كوانتوم، دي اي برمقدمه

  كانيك كوانتوم، استفان گاسيورويچم
   جكسون.جي.دي،الكتروديناميك كلاسيك الكتروديناميكالكترومغناطيس و 2

  ميلفورد -ريتس، مباني نظري الكترومغناطيس
  گريفيث. جي. اي بر الكترومغناطيس، ديمقدمه
 وبر هانس و آرفكن جورج، در فيزيك هاي رياضيروش

  اوهانيان  ،گرما و حرارت  1مكانيك آماري پيشرفته ترموديناميك و   3
  سلنجر ،ترموديناميك و مكانيك آماري

  زيمانسكي ،ترموديناميك
  مورس گرما، اصول

  پتريا آماري، مكانيك
  كوبو آماري، مكانيك
  هوانك آماري، مكانيك

  
  : توجه
 .هاي عمومي انتشارات ماهان مطالعه شونداز مجموعه كتاب "استعداد تحصيلي و زبان عمومي"دروس عمومي شامل  -1
  .در تمامي مراحل بصورت جامع خواهد بود "تحصيلي و زبان عمومياستعداد "سوالات درس هاي عمومي شامل  -2


